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胆管
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成熟肝細胞

肝臓の顕微鏡写真



マウス成体肝臓

䇾レバー䇿



手術ᚋ72時間

䠄一斉䛻細胞ศ裂䠅

細胞ศ裂像



再生䛸䛿

再生
䠄広い意味䠅

再生
䠄狭い意味䠅

生理的再生

外傷的再生

癒傷

形態調節

真再生

異型再生/化生

再構築
䠄代償性肥大䠅

Compensatory growth

動物䛾䛛䜙䛰䛾一部䛜何䜙䛛䛾理由䛻䜘䜚失わ䜜䛯
䛸䛝䚸失わ䜜䛯箇所を修復䛧䚸形䛾均衡をྲྀ䜚戻䛩こ䛸



平滑筋細胞

結合組織
絨毛

陰䛛
䠄ク䝸䝥䝖䠅

柱細胞

杯細胞

過渡的増
殖性細胞

幹細胞

粘膜ୖ皮

陰あࡿ幹細胞ࡀ分裂ࠊࡋ過渡的増殖性細胞ࠊࡾ࡞細胞集団を増やࠋࡍ過渡的
増殖性細胞ࡽ生ࡌた細胞ࡣ絨毛をࡢぼࠊࡾ柱細胞ࠊ杯細胞分化ࠋࡿࡍこࡢࡽࢀ
ୖ皮細胞ࡣ働ࡁを終えたࡢちࠊ絨毛突端࡛アポトーシスを࠾こ࡚ࡋ死ࠋࡠ陰ࡢ底部
ࠋࡿࡍ分化パネート細胞ࡣた細胞ࡋ移動

ᑠ⭠䛾更新

マウ䝇ᑠ⭠䛾断面図

尾張部克志䞉神谷ᚊ編(2009)
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細胞死



皮膚䛾更新

表皮層最ୗ層ࡢ胚芽層あࡿ幹細胞ࡀ増殖ࠊࡋ細胞数を増やࠊࡋ徐々ୖ移動࡚ࡋいくࠋ
そࡢ過程࡛細胞ࡢ分化࠾ࡀこࡿもࠊ最終的ࡣ細胞死࠾ࡀこࠊࡾ角化ࡋ垢࡞っ࡚落
ち࡚いくࠋ免疫細胞࡛あࡿランゲルハンス細胞ࠊ色素細胞ࡀ表皮層あࠋࡿ

真皮

毛細血管

色素細胞

䝷ン䝀䝹
ハン䝇細胞

胚芽層
䠄ᇶ底層䠅

表皮
ศ
化

増
殖

マウ䝇背中
皮膚

尾張部克志䞉神谷ᚊ編(2009) 䛂細胞生物学䛃 オ䞊ム社
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ᇶ底膜
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毛細血管

線維芽細胞

表
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白血球 マク䝻䝣ァ䞊䝆

䝁䝷䞊䝀ン線維

線維芽細胞䛾移動 䝁䝷䞊䝀ン産生
肉芽組織形成 収縮

ᇶ底膜
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毛細血管

表
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表皮細胞䛾移動䞉増殖

ᇶ底膜
真皮

毛細血管

表
皮

瘢痕



ṇ常細胞ࡣ隣ࡾ合った細胞接触ࠊࡿࡍ細胞運動増殖ࡢ抑
制ࡿࡀ㸦接触阻Ṇ㸧ࠊࡀ癌ࡢ細胞ࡣ接触阻Ṇࡢ性質を示さࠊࡎ
重࡞っ࡚増え続けࠋࡿ

ṇ常細胞䛿䝅䝱䞊䝺一面
䛻増え䜛䛸䚸そ䛾増殖䛸
運動䛿停Ṇ䛩䜛

癌䛾細胞䛷䛿接触阻Ṇ䛿䜏
䜙䜜䛺い

傷䛾治癒䛻当䛯䜚䚸細胞䛾行動䛻䛿社会性䛜あ䜛

ṇ常細胞 癌䛾細胞

䠄接触阻Ṇ/䝁ン䝍ク䝖イン䝠䝡䝅ョン䠅
contact inhibition

䠄䝅䝱䞊䝺䛷ᇵ養䠅

ᇵ地

尾張部克志䞉神谷ᚊ編(2009) 䛂細胞生物学䛃 オ䞊ム社
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䝂䜻䝤䝸䛾再
生肢䛾成長䛸
位置価

脚䛾ษ断䠄実験１䠅

脚断片䛾移植

挿入再生

䝂䜻䝤䝸䛾脚䛻䛿位置価䛾勾配䛜あ䜛

脚䛾ษ断䠄実験2䠅

脚断片䛾移植

挿入再生



脚再生䛾際䛾
極座標䝰䝕䝹

2 3 4 51

A   B   C    D   E

背側

⭡側

前ᚋ

ᇶ部 先端

私䛯䛱䛾䛛䜙䛰䛻䛿䚸場所䛻
応䛨䛶位置䛾値をえ䜛こ䛸䛜
䛷䛝䜛

䝂䜻䝤䝸䛾脚
値をふっ䛶や䜛

脚
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再生医学/再生医療

身体䛾一部あ䜛い䛿病気や䜿䜺䛺䛹䛷失わ䜜䛯臓器

を䚸薬や人ᕤ素材等を用い䛶䚸再び䜘䜏䛜え䜙せ䜛䠄再

生䠅こ䛸を目指䛩医療䚹

䝠䝖䛾体䛛䜙ྲྀ䜚出䛧䛯細胞䠄幹細胞䛺䛹䠅を特殊䛺条

件䛷ᇵ養䛧䚸組織を再生䛩䜛䛺䛹䛧䛶病気やけ䛜䛷

失っ䛯機能を回復させ䜛䛾䛻用い䜛医療䚹



再生医療䛻用いう䜛色々䛺幹細胞

ES細胞

iPS細胞

体性幹細胞

初期胚
(妊治療䛷余っ
䛯ཷ精卵由来)

倫理的問題/免疫䛾問題

患者䛾細胞䛛䜙作製

患者䛾細胞

体細胞何䛷䜒
4個䛾遺伝子ᑟ入

骨髄䛺䛹

万能

万能

万能?

䠄発癌䝸䝇ク䛺䛹䠅

䠄胚幹細胞䠅

䠄人ᕤ多能性幹細胞䠅

STAP細胞 患者䛾細胞䝸ン䝟球䛺䛹
弱酸溶液処理䛺䛹

万能 マウ䝇䛷䛾証明
䝠䝖䛿新聞報道䛷



iPS細胞

ᇵ養
体細胞

遺伝子
をᑟ入

ES細胞䛸同䛨
条件䛷ᇵ養

ES細胞

胚盤胞

ෆ部細胞塊
䠄胎児䛻䛺䜛䠅

ཷ精卵

栄養外胚葉
䠄胎盤䛻䛺䜛䠅

特定䛾条件
䛷ᇵ養

㸦ୖ段㸧ES細胞ࠊࡣ胚盤胞期ࡢෆ部細胞塊ࡽ樹立さࢀた細胞࡛ࠊわࢀわࡢࢀ体を構成࡚ࡋいࡿ細胞何
࡛もࡿࢀ࡞も࡛ࡢあࠋࡿ㸦ୗ段㸧ES細胞ࡢ分化多能性を保証ࡿࡍ遺伝子３個をࠊ既分化ࡋた皮膚ࡢ細胞
ࠋ㸦iPS細胞㸧ࡿࡁ࡛ࡀこࡿࡏ分化多能性をもたࡍ示ࡢES細胞ࠊࡿࡍウイルスベクターを用い࡚導入

ES細胞䛸iPS細胞

尾張部克志䞉神谷ᚊ編(2009) 䛂細胞生物学䛃 オ䞊ム社



䝠䝖ES細胞䠄ᇵ養0日䠅

+ HGF, 5日

初期肝細胞䠄ᇵ養8日䠅

Definitive endoderm䠄ᇵ養3日䠅
(胚体䛾ෆ胚葉)

成熟肝細胞䠄ᇵ養18日䠅
胆管ୖ皮細胞

+ OSM/Dex, 5日

+ Activin A

+ FGF2/BMP2

ෆ胚葉誘ᑟ

肝臓誘ᑟ

成熟化誘ᑟ

ES細胞からの肝細胞分化

○䝅䝱䞊䝺䛾中䛷䚸肝臓䛾
発生を䜎䛽䜛䟿

c.f.  体ෆへ䛾移植



䜎䛸䜑

◯再生䛿身近䛺䜒䛾䛷あ䜛

私䛯䛱䛾䛛䜙䛰䛾䛺䛛䛷䛚こっ䛶い䜛䠄䛛䜙䛰䛾䛧く䜏䠅

◯䛹䛾䜘う䛺再生䛜あ䜛䛛 ୗ等䛺動物䛾再生䛾䛧く䜏

◯再生医療䛾現状䛿 ？

◯ᇶ礎研究䛾重要性
䇾細胞䛾社会䇿


