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光エネルギーとは？

サイエンスカフェ in Shizuoka（2011.10.20）

光子(photon)のエネルギー

光エネルギーはどうやって測る？

太陽電池（光電変換素子）で測る



様々な再生可能エネルギーと潜在的供給能力
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NEDO太陽光発電ロードマップ（PV2030＋)

太陽光発電コストと普及シナリオ

国の太陽光発電システムの当面の導入目標としては、2010年482万ｋWが掲げられています。
2010年以降は更に5～8千万ｋWの大量普及のシナリオが考えられており、このシナリオを

実現するためには、発電コスト目標を
→家庭電気料金程度（23～25円/ｋWh)
→大口電気料金程度（10～15円/ｋWh）
→事業用発電コスト程度（5～10円/ｋｗｈ）

へと大幅に下げていくための技術研究開発が必要です。



色素増感太陽電池の長所

シリコン型太陽電池に比べて原料コストが安
価、製造が容易、環境にやさしい

アモルファスシリコン太陽電池なみ（１０％）

の変換効率

軽量・フレキシブル化ができる。

デザイン性が高い。いろいろな色が可能。



色素増感太陽電池のしくみ
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色素の働きは？
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色素は光を吸収して電子を高いエネルギー
状態に持ち上げるポンプの働きをする

色 素

太陽光
エネルギー

電子の池

電子の川

電力を使った
仕事



植物に学ぶ太陽電池



なぜ多孔質TiO2が良いのか？

透明電極 TiO2

色素
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透過光

入射光



色素増感太陽電池の長所
シリコン型太陽電池に比べて原料コストが安価、製造が容易、
環境にやさしい

アモルファスシリコン太陽電池なみ（１０％）の変換効率

軽量・フレキシブル化ができる。

デザイン性が高い。いろいろな色が可能。

湿式型色素増感太陽電池の問題点

電解液の液漏れ

電解液、腐食性のヨウ素の使用による劣化。

安定性、耐久性の問題
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色素増感太陽電池の特長と課題

特長
低コスト、作製が容易
アモルファスシリコンなみの性能
軽量化、フレキシブル化が可能

課題
光エネルギー変換効率の向上
電解液部分の固体化
安定性の向上

ヨウ化銅CuIを固体層とする全固体型色素増感太陽電池



色素増感太陽電池

• 化学反応（光酸化・還元反応）を使う。

• 将来の普及型（低価格）太陽電池として期
待されている。

• 製造時に必要とするエネルギーが従来の
シリコン太陽電池に比べて少なく、CO2排
出量も少ない。

• カラフルでデザイン性が高いので、インテリ
ア等への応用も可能。

まとめ
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