


生物の体を作る

アミノ酸→タンパク質（筋肉、酵素、コラーゲン、など）

核酸（DNA、RNAなど）

窒素（Nitrogen) 
元素記号：N
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窒素循環と人間活動

• 化石燃料の大量消費

化学肥料の生産

肥料の大量投入

• 富栄養化

• 硝酸（NO3
-）による地下

水汚染

• 亜酸化窒素（N2O）によ
る温室効果，オゾン層
破壊



NO3
-

N2O

茶園土壌から発生している環境問題

N2O排出係数
（2006 IPCCガイドライン）

水田 0.31 ％
畑地 0.62 ％
茶園 2.9 ％



硝化
（好気的反応）
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化学肥料
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茶樹

吸収
脱窒

（嫌気的反応）

脱窒細菌

脱窒性糸状菌

アンモニア酸化細菌

亜硝酸酸化細菌
？

地球温暖化
オゾン層破壊

糸状菌のN２O発生への関与！？
～脱窒は長年細菌特有の反応と考えられていた～
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5～30 nM

250µM
根

根粒
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バクテロイド

（ダイズ根粒菌）

脱窒をする根粒！？
～N2を吸収するはずの根粒がN2を放出する～

窒素固定

脱窒

N2
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nosZ保有
ダイズ根粒菌
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N2O発生抑制

根粒形成による
有用菌数の増加

N2O発生

BJ 1

窒素固定能
植物との親和性
圃場での競合能

N2
N2

BJ 2

N2O

接種材

優良根粒菌を利用したN２O発生抑制技術をめざして


